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 ��
  �CYرم

  ح� 
(� ه�
  : در پ�ی�ن ای$ 
�� از ه"�*� ا��(�ر �) رود ���ا��.:ه�# ر 
��ر# ه� ف

  .��?�< ده� ا��اع ح�
(� را -١
  .4"���ی) 	"� را RAM ح�
(� ه�# -٢
٣- �)
  .��?�< ده� را RAM �>���ت ح�
  .��?�< ده�را v��RAM ح�
(� روش  – =
V-   ("

fپ) �>���ت  Nدی� ��� Nرا ��?�< ده�و دی�.  
  
   	��1ت = -١

 �(� �8"�ل�ژ# ��خ� ���Mوت ا�� ای$ ��Mوت در�81Znد ح� 
(� وه�ی"� ح�
(� ه� از
��ای$ ��ا# ا���MدO ص�s< ح�
(� . �B ��Cن ���� ا�� �"�و 	�ه] ) �� ا��س �81Znد( 

�� ه��>��� ا# . ه�ی"� ازا��اع ح�
(� در��s ه�# ���Mوت ا���MدO �) �4د  �)
ه�ح�
 NZ	 �� �	 �4�� (� Orخ��ص��ت وی Nدارا# ی b�<� �)
ای$ خ��ص��ت 	���M ح�

  : ای$ خ��ص��ت n!�ر�"� از . �) �4د 
١- ��
 �9   : �DEA Nه� ی �)
��ا# ذخ��O 	�دن ا�nfzت در ح� )fً�� را )  ��ا��ی���ر

و ��ا# ای$ �4ا یk دو . �Aار�) ده"� )  ی� رو4$ و خ� ��ش( درح�ل� EA  و وص� 
 {E"�"١"و" ٠ " �""	 (� ی0�D� اد. را�D� ف�D� �)
 ص�M و ی�C8# ��*�د درح�

 �4�� (� �)
�9
�� ح� . Nی� ی �Mدی� ص�R� ا�� ی8) از�� (� �	 �)
	���8Yی$ واح� ح�
 ��� �4�����ن �4د . ا��  )bit( را دا��4  ��� vح����9
�� ح�
(� �) ��ا��  . Nی

9 $��D� #ا����ای$ از واح� ه�# ��ر[��# ��� �"���� واح� ����ر 	�8Y) ا��  ��
�
 �""	 (� Oد�M�� ا �)
��ا��  ) nibble( در ح�
(� ه� واح� �9
��  ��!� . ح�= ، ��� 

��ی�  )Byte (  ����� ��� ��DیO�4 0 ا��٨��ا .  
 �Z1	 م�� ��در ح�
�) و*�د دارد 	� ا��ازB Oن در �����  word (( وواح� د ی`�# 

 ����� ه� ی N	�D� �Z1دل ه�# 	�������# ����R� 01ار# ���Mوت �) ���4 در ��D) از
١e �Z1	 Nدی`� ی (�D��4 ٣٢��� و در �� (� ��� .  

��ا��س ه�	�ام ازواح�ه�# ذ	� O�4 �) ��ا�� ���ن �4د ا�� در �84  �)
�9
�� ح�
 �""	 (� Oد�Mی� ا������ ل�� زی�د ��دن ح�a ح�
�) ه� ازواح�ه�# . B (��Znن ازواح� 
 (� Oد�Mی� ه� ا���� vح� ����ر[��# fً�� �""	  دل�D� ی��� �1�	 º٢¹ ی�����ی� و �`�  

��ی� و [�`� ��ی� ��Dدل �D�º٢²دل   º٢³ �4����ی� �)    .  
�� یaccess time: (  N ( د������ ز��ن -٢ (� ز���) ا�� 	� درخ�ا�� د����

در . . ��ح�� ازح�
(� دادO �) �4د �� و (�A	� Bن ��ح�� ��رد د �����) �Aار�) [��د 
  A�4وا�� (� �)
	� واح� ه�# ��1) ����� ، . ای$ پ�را��� � $��D	�n�� O�"" ح�

  .  ���8و����� و ��������� را ��ا# Bن در �(��) [����
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ح�
(� ه�# .  ��ا��س �8"�ل�ژ# ��خ� ح�
(� ه� ای$ ز��ن درح�
(� ه� ���Mوت ا�� 
 �"4����خ�ردار�)  #��Z	 (����Cازز��ن د���� .Hً�ZD� (ه�  ازه�یول #�� H�� �"

��ا# 	�ه] ای$ ز��ن �fش �) 	""�.  ��خ�ردار�� v��� ر�E� Oه�#  ��ز�� �	�4 .  
��ا# خ�ا��ن و ���4$ و?��D ه�# ���Mو�) و*�د دارد  : ��ا��ن و ����� -٣  .

��D) ازح�
(� ه� را 
kR �) ��ان خ�ا �� )ROM = Read only 
memory) ( ه� �)
�� روی>�ن ��O�4 ��4 ا�� fً!Aال!�� ا�nfzت  ای"`��� ح�  .

و �� رو#  ��D) دی`� از ح�
(� ) ول) ���4$ ح�
(� ���k 	�ر ��ان ا��aم �Z) �4د 
 RWM = Read-Write.(ه� ه� �) ��ان ���4 ه� �) ��ان از رو# Bن خ�ا�� 

memory( 

ز��ن یN دورO ی� ���8 ز��ن ��$ :  )cycle time( ز��ن یN دورO ی� ���8-=
���D) ازح�
(� ه�. ) ���ال) �� ح�
(� را [�ی"� دود���� �8�B ل���� ) (Zی�A #ه� �)
ح�

 (��z�"�� #ه� �R1م ح�"�و�A) خ�ا��O �) ���4 ا�nfzت ��*�د در ح�
�) ازد�� �( ) 
��ز��ی�) �) �4 Oر����ی� ا�nfzت خ�ا��O�4 O دو �
�� ای$ ����v ا[�دوا�nfzت . ر

��Eر ���ال) ���اه"� در ای$ ح� b�<� (�
�ص�1 ��$ دود���� ،���4 (�
(� ه� د����
 �Aح�ا �����4 و 	� ��ی� ای$ ز��ن  (� �)
	""�O ز��ن خ�ا��ن و ���s< ا�nfzت  ح�

 ����.  
V- ت�nfzل ا�Rان ا����� )data transfer rate(:  در واح� �	 (��nfzار ا�R� 

   �)
ا ���ان ا���Rل ا�nfzت �) �"��R �4د ر) و ی� از ح�
(� (ز��ن �) ��ا�� �� ح�
 �"��� . �"��� (� �)
���� ح� #�"Cرا پ �)
ای$ پ�را��� �� ��Dاد ) ��Dاد ��� ا���Rل) از ح�

��� ا���Rل)  	� در�zاح) ح�
(� در �(� [�
�� O�4 ا�� ���`)  دارد  .fً�� ا[� در 
 �)
��ی� ٢ ( ١e ��Dاد ��� ا���Rل) Aح�   ( �)
���4 و ح�B ) ن�Zه �� �8"�ل�ژ# 

  �)
��٨�4در ه� د�����) ��Dاد ��� ا���R ل)  ) ��Aخ� ح�  ��  . �)
�� Aح�  �!�� 
 �)
  .  دارا# ���ان ا�nfzت ا���Rل) ����H# ا��Bح�

 RAM �>���ت 
") ح�
(� ه�# =-=-٣
�� ص�رت ح�وف  �)
�� روي F� ��4�� �C�B �ا�nاد و fn،�>���ت واح�ه�ي ح� F�

  :n!�ر�"� ازای$ �>���ت . �4د
١- �)

F : �4آ� ��ز��O ح��D� اي�� Fاخ���ص F
�H�ZD �4آ� ه�ي ��ز��O از ح�و

 �)
  ح�
  :  ����Z اي از �C�B در *�ول زی� O��B ا��. ه�ي خ�د ا���MدF� O آ""�
                               

                                                                                                        
  
  
  
  
  
  

 ��م �4آ�          ��fn اخ���ري

SM , KM SAMSUNG 

T , p INTEL 

MN PANSONIC 

PD NEC 

Me Motorola 

TMS, SMJ, 
T1 

Texas 
Instrument  
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آ� .  واح�ه�# ح�
(� �) آ>"�  �H�ZD �4آ� ه�ي ��ز��B Oرم ��aر# خ�د را رو#
  .��ان ��م را �� د�� Bورد  �4آ� ه� �) ��aر#  Bرم �� 4B"�ی)

٢- �)
�� Bن O�4 �"4B ای� :�9
�� ح� fٌ�A آ�.  
٣- �n��  : # ��R��� یN خO��� k از  �n�� # ���<� ه� �)
�Hً�ZD در ا	�� ح�

���4. �>���ت *�ا �) �4د (� ����� ���� vح� �� O�4 Oد �>�ن داد�n . (د [�ه�n $ای
ZAر Nص�رت ی ����ی� ��ا# ���� Bوردن ���n . ) ی� دو رZA) ����4 �) �4د �	

���Z� �"Y از ای$ ا�nاد در *�ول زی� �>�ن دادO�4 O .  ?�ب 	"��١٠وا��B (DAا در 
 .ا��

O��� kاز خ �D� �nد 
   ���III� v�IIIح �III� �n�III�

����� 

10 ١٠٠ 

15 ١V٠ 

20 ٢٠٠ 

  
=- v�� �C*  :رو �� �ER� رت �84ف ی���� Orوی ��fn Nار ی�A �)
# واح� ح�

��ی� ای$ . دارد 	� ��ا# �v�� v��"� �C* $��D در �(� [�
�� O�4 ا�� v�� #ا��
  .  دE"� �ًR�A!} �4د��در��د�84ف ی� ��ER ی� b�<� ��fn رو# 

  . ����4 �) �4د٩ و ٨�� رو# ��D) از واح�ه�# ح�
(� ا�nfzت ��ارد 
V- ا# �>���ت ح�:  ول��ژ ��رد ���ز���
(� از ح�ف ا[� در اV ی� W �4د Oد�Mا�� 

 ����Eر ��ZDل  �)
 ول� را ه� ٣/٣ 
�Dل �) �4د ول) ا��8ن 
�Dل�� �� 5vیD") ح�
  .دارد
=-=-= �)
   : RAM ا��اع �84ف ه�# ح�

 �)
�� دو د��� ��84RAM���4 (� ���Rف ه�# ح� �)
�� ا��س ��ع ح� :  
١ . �)
 ��در��د ه��84#
�C  در ای$ ��ع :  ی� �84
�C# ��رب �84SIMMف ه�# ح�

��ا# ح�
(� ه�#  (Zی�ARAM از ��ع SIMM اد�D� �� پ�ی� ا���MدO ٧٢ پ�ی� ی�٣٢ 
 �nد ا�� و ���رت = ی� ٢ ��Dاد�84
�C# ح�
(� �H�ZD ��در��د ه�#در ای$ .�) �4د

ح�ود (در ای$ �84
O��] �C ه�# �`�Cار�� O	�M* . (Z) از ای$ �84
�C ا���MدO �) �4د
(1�� �"Y���  ( ار دار���A ��!Rn) �84٣ -= ( �)
��ی� 	�رت ح� �)
و ��ا# *�زدن ح�

���رت ��رب در �84ف �Aار [��د) . �84=-=(  
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 �84ف =-٣ O�s�SIMM                         �84 *� زدن ح�
(� از ��ع = -=�84 

  ��SIMMع از
���رت ��رب                                                                                                              

  
٢ . �)
ا[� ��A �sار [�
�$ ح�
(� :  ی� �84
�Zn #�Cد# �84DIMMف ه�# ح�

١eن �84ف  ٨B �� �4�����رت ای$ �84ف ه� �) ��ا.   �) [�ی"�DIMM پ�ی�  �"�
���4 Oد�Mف �84ف . �8) ه� ا���z در�� در دو Oار���C`� #ه� O��] در ای$ �84ف

�� ص�رت �Znد# �Aار �) [��دو 	�رت ح�
()  =- �A) �84Vار دار��  � .  

  

  
 O��] DIMM ه� در�84ف از ��ع =-�84٥ 
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��ا# *�زدن  ����ی� 	�رت ح�
(� را ���رت �Znد# �Aار داد 	�  �C

(� در ای$ �84�*


>�ر در داخ� �84ف �) رود )Z	.(  �84e-= (  

            
 �84e-= از ��ع �)
���رت �Znد#O�s�DIMM *� زدن ح�  

     
� sدر ه"`�م �Aار دادن ح�
(� در �84ف  د�A 	"�� �� ز�����8 ح�
(� در �: ��*� 

A خ�د  v��"�� $8Z� �	 ا�Y ��"8� ر وارد�<
 [1s� ن درB ا# *� دادن��  ��
ار �`�
 �)
����ا�� �� پ�ی� ه�# ح� v��B.  

=-=-= �)
 RAM ا
�ای] ح�
��ی� �DEAت ح�
(�I را روي ��Iد اصF1I ا
I�ای] داد                  �)
  . *�C ا
�ای] �9
�� ح�

         �I)
���IDEA �I4ت ح� ��I4و*�د دا F1د اص��در ص�ر�F آ� �`�Cار��O ح�
(� خ�لF، روي 
F� �
  :رود ه�ي زی� ��Gر �F آ"�� در ��c ای$ ص�رت روش را ا?�

�9
��I           ـ �DEAت ح�
(� آ�   ١   �I� �I)
�9
�� را از ��د اصF1 *�اآ�دO و �IDEAت ح�
  ��H����اي درBوردن ح�
(� FI1!A، ز����I پFG��I�f در دو �Izف         . [�اری� �� *�ي Bن �F   را  

    pپ� ����ز آ"��   �`�Cار��O ح�
(� را  F�4�] .       �I���  ه�I ای$ آ�ر ��ی� �� د�A ا��aم �4د �Yن ز
  F� Fراح� �� �""G4 .  �)
��I راح�B FIن را ��I د��I از *�Iي خ�Iد خ�Iرج        ��D از *�ا�4ن ح� 

����H را *�ی`�ی$ آ"��. آ"�� ��
�9 �� �)
  . ��/ �DEAت ح�
�F�IIID از ��IIIز��[�ن ��IIIاي  ٢   IIIای] وـ�III
ه�IIIي ح�
(�III  ار��IIIRي ح�
(�III، آ�IIIرت ا
��ای$ ��IIاي .  دار���II��(�IIص�II"���ی�II از ه�IIZن آ�IIرت     ا
II�ای] و ،�II)
ه�IIي   ار��IIRي ح�

�tن ��ز�� ارا�Zه k��� O�4آ�د Oد�Mا�� O.  
  
V-= �)
   ROMه�ي  ح�
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  �)
ه�ي 
kR   ی� ح�
(�ROM (Read Only Memory)ه�ي  ح�
jی �C� ازا*�اء FGی Fخ�ا��� F� �4 ����� آ�������ي�� �"4B نB �� F��!� آ� در درس

  .O�4 ای�
   �����O�4ROM در   ا�nfzت ذخ��O =ـVـ١ 

���II4  / دي       ا�IInfzت ��*�IIد �F��IIZ پ�را���ه�IIي ورو       FII� ���II�� FII*خ�و . �II�
 ���4 F� ����� ا��ازي Oرا �n��  .رو4$ آ�دن آ������� ا�nfzت 

������   SETUPدر ������  اي �"�م �a��I* �s� Bootstrap loader  0Iی�D�
������II4 FII� �IIد ��IIاي �����IIات ��a��II* �IIs در Setup�II4 FII� ي ی� وارد�II"� و در 

��I� �Iم    ( را ا����ب �F آ"��  Bios Features setupاصB F1ن [�ی"�  �I"ای$ [�ی
��I     در ای�Z�IA $I    )  ه�Iي ���0I1 و*�Iد دارد         Setupه�ي ���0I1 در      �Iي زی�Iه �I"ی�] 

  : ����v و*�د دارد 
  

1st Boot Device: ….  

2nd Boot Device: …. 

3rd Boot Device: …. 

 CDیFloppy �II [�ی"�II ه�II# در *�II1ي ه�II آ�IIام از ای�EII� $IIه� ��II� FIIان یFIIG از    
ROM  �IیIDE0)     اول >EI� ��I� j�Iدی  ( ،IDE 1 )     دوم >EI� ��I� j�Iدی (

IDE 2 )   م�III� >EIII� ��III� j�IIدی (IDE 3 )  رم�IIICY >EIII� ��III� j�IIIدی ( ،
Network )   �G!4 درا) ...... از�	ا����ب   .   

   �IIZ1اول آ �EII� ي�II1* در �II�"ض آ�II
Floppy  �IIZ1دوم آ �EII� ي�II1* و در CD 
ROM  �IIIIIIZ1م آ�IIIIII� �EIIIIII� ي�IIIII1* و در IDEO   �IIIIIIا� O�IIIIII4 ��IIIII4�� . �IIIIII�����

Bootstrap loader  /�I� ، Fپf
��اي ی�
�$ ����� ���n ا���ا  CD ROM 
��D از *���aي ه� آ�ام از ح�
(�I   . و ��Hخ�O دی�E� ��� j< اول را *��F� �a آ"�           

 ��
���   :ه� ح�ل� زی� �GZ$ ا�� ا��Mق 
 در در ص�Iر���8 ( ا آ"�I  در یFG از ح�
(� ه�ي ذآ� �I��n ���I�� O�4 را پ��I      ) : ١(ح�ل�  

��Dي ��ا*FZ� �D آ"�   ،ه� یj از ��Eه�    �E� ������n �����  . (  /�I را پ��اآ"� دی`� 
  . ����� ���n ا*�ا �F [�دد و ����� راO ا��ازي �F �4د 

یjI پ���Iم روي   . در ه���Gام از ح�
(� ه� در ه� ����n ����� �E پ��ا ��I"G           ) : ٢(ح�ل�  
  . ��/ ����� ���F� 0A �4د . �� ���n و*�د ��ارد ص�sM �9ه� �F �4د آ� ���

٣-   ������ Setup :    در ����� ه�يAT )   ي�Iه O٢٨٦از ری�پ�داز��   �ID� �I�  (  jIاز ی
      �)
�"�ي ��� ا
�اري .  ا���MدF� O آ""�   CMOSح��Gت پ����<� �)
( در ای$ ح�

�����II . ا��I  د  ��*�II... ) ه�D� �I"��Zی�II� 0Iع 
fپFI درای�ه�D�  ، �IIی0I دی��I� j�II و      
      ������ k��� �)
 �IAار دارد ا��Iaم �RAM    FI آ�I در ح�
(��s�Setup    �Iی�ت ای$ ح�

٢��]  در�Setup>���ت ������ (   .�4د -V-=ا�� O��B (.   



 ٤٠

٤-     �MAه�ي و ������ ���k ��� ا
�اره�ي ����M��   ���I�� 0I1وت��اي ا��aم ��1Znت    :  
���Iز ��I ا*�Iاي ������I ه�Iي       ....... ) ��I   ��� دری�
� ا�� 
>�دن یj آ�I�1 روي ص�sMI آ1          ( 

�MAو ������  . ���� ه� را ��ر�FZ� F آ"�� ��در ای$ *� ای"`���  .  ا��ویOr اي �� ��م 
٢-V-= �#ا��s ������ Setup  

      ���I�� اري�I
�"�Iي ���I ا�Gت پ����<� $��D� اي�� �4 Oآ� ا�4ر ���`��Zاه  �Iز ی����
������III ا��IIIوزO در ح�
(�III اي ��III� �IIIم   ا.  ا��M�IIIدFIII� O آ"Setup  ��IIIاي ��III� �IIIم  $IIIی
CMOS (Complementary Metal Oxide 

Semiconductor)   ���4 F� Oذخ��  ) . �G4٨-= (   

  
�84٨ -= �)
 �Z� Cmos# یN ح�

  
٢-١-V-= #�z��   �)
  CMOSح�

  �I)
��ای$     CMOS ا�Infzت ح��I"���Iا# حIM£ ا�Infzت     �!�ی�I پ�Iك �I4د Setup  از 
  Oد�Mا�� #�z�� Nد           ی�I4 £Mح Oار�Zت ه�nfz�4د ، �� ا F�  .     F
��I� ان�I�CMOS 

��وپ�ی�$ ا��    zن�يB ن   ٦/٣  ول��ژ داراي�Iو *�ی �I٦٠ ول    �I� ، �Iي ا��I��B FI1�� z ي�
�Zn#F�H�z ل دارد ٥ �� ٣ ح�ود  در�� ).  �G4٩-=(  

 . �>�ن دادO�4 O ا �� =-�D� O�s�١٠یy 	�دن ای$ ���z# در �84 
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 �84٩-= �)
����# ح� Nی #�Z�  Cmos    �84١٠-= Nدن ی�	خ�رج  O�s�  

 �)
����# ح�Cmos  
 

  
٢-٢-V-= �)
     O�s�  CMOS د����) �� ح�

 �)
��ا# د����) �� ح�CMOS  ��1	 ر دادن�<
 Delete 
  �8Z$ ا�� �� یN پ���م ���رت زی� 

Press Del if you want to run Setup  
 ������  . �4د Setupو ی� ��ون ه��`��� پ����) وارد 

 �II� رو# ص�IIZ� �sMIIی] �II9ه� �Setup (IIدرای"�IIa یNII ل���II از �II�1Znت ����IIط 
  .�4د 

��I ه�IM�� �Iوت ا�Windows           �Iا[��Y 	� ای$ ل��� در       (IZ	 0I1��� #در .  ه�
  .ح�ل� 	1) ا�nfzت زی� را �>�ن �) ده� 



 ٤٢

١- Standard CMOS Setup :   
      *                               ������	 �n�� ری� و�� ��D?و yی�D�  

 *                                     ��D?وMaster/Slave      N�Iه�# دی �)
��دن ح� 
 ���.  

 *                                     �C�B Oو ا��از Nپ) دی�f
 ��D?و.  
٢- BIOS Feature Setup    :   اردا�IA �Is�     (I� b�<I� را �I��n ���I�� #د

 �"	.  
٣- Chipset Features Setup:   

*                                            �"	 (� b�<� را ��� Nدی� #�"�  .پ��8
 را USB یAGP �IIIو?��DII ار�!��IIIzت از ��IIIع                                             *

 �"	 (� b�<�.  
                        .                       

.                                               

.                                               
١٣- Save Exit Setup :     را ���II�� #�II"���IIا# پ��8 O�II4 $�II�D� ت��II�<�

 ������      Setupذخ��O و از 
  .                                     خ�رج �) �4د 

١=- Exit Without Saving  :      #ا�II� O�II4 $�II�D� ت��II�<� �II8"ون ای�II�
 �"	 Oرا ذخ�� ����� #�"�  پ��8

 �II�������II ایvII���� $II   .  خ�IIرج ��II4 (IIد   Setup                                      از 
 #�"�  ����� از ه�Zن پ��8

 �"	 (� Oد�M1) ا��!A                                      .  
                �Iو را� XIY �Iی $�t�Iو پ H�I� #�IZ� �C* #��1ه�	از  Oد�Mا�� ��و�A) ل��� ��H �9ه� �4 

           �I�1	 زدن �� وارد ل���I *�ی�Enter   #�I) ��ان �� ه� 	�ام از ا�nfzت ل��� ر��� و 
 �II4 اه���IIخ . �II�1	  �II� دو��IIر�II� (II� Oان ��ESC �II����IIات Hزم را در ل���II دوم دادO و

  .ل��� اول ��ز[>� 
 ��8�١ :  ������Setupf��	 ������ Nی  " �� ) User Friendly( دو���ار 	�ر
�� ��?���s) 	� در ه� ل��� دادO�4 O ا�� ، ��اح�) �) ��ان ه��I�1Zn �I)          . ا��   ("Dی

�� ای$ ����v ح�) ا[� 	�ر��ان ا�nfzت 	��1) از ������   . را ا��aم داد    Setup  ��I4ا�� 
��اح�) �) ��ا�"� از Bن ا� �"4�� �""	 Oد�M�.  

 �III�8�٢ :  �III�������III ا��IIIس پ��8�"�III# واSetup ���III�� (IIIDAه� �III����III# در  �IIIی�� 
��ی� ���4 در ��c ای"��رت ����� �Z) ��ا�� راO ا��از# �4د  #�������	.  

e-= ن�C"پ �)
   ) Cache(  ح�
�I . ح�
(� ه�# پ"�Cن ی� 	] ����ر ��ی  و [�ان ه��"�       ��R��� ه� در ار�!�ط �)
� ای$ ح�

CPU �"��IIه  .CPU    �II)
��II ح� �IID*از ��ا �II!A RAM    ن�IIC"پ �II)
 ، ا���IIا ��II ح�



 ٤٣

          �I)
��I ح� O�4 ت خ�ا����nfzا $�
.  ��ا* (I� �ID	��RAM    �I"ا*�D و در ص�رت ���
H�ZD� " "�ر	ه� در  �)
   ) =-�84١١ . )  رو# ی�A X�Y Nار �CPU ����] (ای$ ح�

  
�84١١ -=O"�ر ری�پ�داز��	ن در �C"پ �)
   ح�

  
  �I8�t�a�B ازCPU        �II� از ��I] ه�I� #�Iی  ی ���I�� NII	�������I# ا��I در ص�Iر���8 

��] ه�ی) 	� از ���n پ�ی�$ ��# ��خ�ردار�� در ار�!�ط ���4 ، ز����ICی) را ��I ا��(�Iر               
                     �I4 �Iخ�اه ���I�� (I1	 �n�I� [ه�I	 �In�� $Iو ای �I"	 (I� ف�Iط ص�I!د ار��aا#  . ای�I�

  �<II�Zه ���II�� (II1	 �n�II� [ای�II
�CPU �IIا   �IIط ا��II!ن در ار��IIC"پ �II)
ح�
(�II . ح�
    �II4�� ��II4دا ���II�� �n�II� [ای�II
�9
��II . پ"�IICن �II) ��ا����II� [IIR� �II# در ا �IIYه�
��>�� �) �4د  �C1ZDا*�ا# د���رال �n�� ، �4�� ��<��  .ح�
(� پ"�Cن 

١-e-= ن�C"ه�# پ �)
    ا��اع ح�
  ) ی� ح�
(� پ"�Cن داخ1) ( ح�
(� پ"�Cن اول�� * 

  )
��IA �IDار دارد    �386 ه�# پ"�ICن در داخ�I ری�پ�داز�O�I ه�I#       ای$ ��ع ح� �I�  .   $Iای �I�
��Iط ��I     ( CPU Cacheخ��z [�ه) �I�Bا  �� [I	CPU (    �I"��� (I� .   �I)
ایI$ ح�

  $��٢ ��   ٨Ve          ���� [ای�
�� ا�A ���1��ی� �9
�� دارد و ���k 	�ر�	  .  �Iم ح��ر یfnا
 =-١١در �I�] (I� .  �8I4د    �����I ص�Iرت   �nSetupم ح��Iر ایI$ ح�
(�I پ"�ICن در           

  >EI� ن�C"پ �)
١���رت ح� ) Level 1 Cache (  �Iدر داخ   �Iا� O�Iری�پ�داز� . 
 )  >EII� [II	 �8II4 ٢در   >EII� [II	 و �IIا� O�II4 Oن داد�<II� ١  �II��A O�IIپ�داز� �IIدر داخ 

  ) روی� ���� 
  ) ی� ح�
(� پ"�Cن خ�ر*) ( ح�
(� پ"�Cن ����ی� * 

��I ح�             �!�I� #�I�Z	 �n�I� از �Iه �)
��خ�ردار��I     ای$ ح� �Iن اول��IC"پ �I)
ولI) ه"�Iز   . 
    �)
  در ا���ا ��I ح�
(�I پ"�ICن اول�CPU     �I.  ����� ه� �) ����RAM   �4ی��D از ح�

�"	 (� �D*ا�� . �"	 (� �D*ن ����ی� ��ا�C"پ �)
  .در ص�رت ���
�$ ا�nfzت �� ح�
ای$ .  و ��D از Bن �O�4 ��!D ا�� 386Xای$ ح�
(� ه� �� رو# ری�پ�داز��O ه�#  

 O"�ر ری�پ�داز��	ه� در  �)
�� ) و �� ا���MدO از �`�Cار��O ه�# ری�پ�داز��O ه� ( ح�
�� ای$ دل�� �� �A  .  �C�Bار �) [���� ��در��درو# Main Board Cache ��� 



 ٤٤

�� ��م ح�
(� پ"�Cن �E< =- ١١ �84 در. �) [�ی"�  ٢ ) Level 2 Cache 
Memory (  ا�� O�4 Oن داد�<�.  

  ��
�9      �Iا� ��<I�� �Iن اول��IC"ه�# پ �)
��I$    . ای$ ح�
(� ه�# پ"�Cن از ح� �IC�B �I�
�9
�1��ی� �� ١٢٨�	�4 ٨ ����ی� �) �`� .  

   ح�
(� ه�# ����ی� =-٧
               (I� Oد�M�Iا� �Iه�������	در  �I�� #�`ه�# دی �)
�� ح�
�) ه�# ذ	� A O�4!(1 ، ح� Oوfn

�D"�ان ح�
(��I* �I!) ی�I �           . �4د   �)
�H�Iی) از          ای$ د��� از ح� �I�
�9 O�Iا# ذخ��I� �Iی���
  : ای$ ح�
(� ه� n!�ر�"� از . ا�nfzت ��8ر �) رود 


fپ) ی� دی�N ل�زان  -١ Nدی� )Floppy Disk (   
  )Hard Disk( دی�N ه�# ���  -٢

٣-  (��z�"�� #اره��� )Tape (  


-  Oد�<
 #�C8دی� )Compact Disk (  

  )Dijital Video Disk = DVD( دی��C8# وی�t�t) دی���aل  -�
  


fپ) =-٧-١ Nی� ل�زان (  دی� (  
 (��z�"�� نB #ه� دو رو �	 N���fا# �84 از *"/ پ Oت دای��sMاز ص �C8ای$ دی�

�ا��4 �) �4د . O�4 ا��، �>O�4 ��8 ا��] ��� (8���fپ�4] پ Nت در ی�sMای$ ص
 . �� Oد�� ��C� �R� و �Z"� و ا��8ن ح	�1[��# �) * Nو ای$ پ�4] از خ� �4ن دی�

رو# ای$ پ�4] پ8���f) یN دری�� ����ص ��ا# . 	� خ���E# را 
�اه� �) 	"� 
��ا# خ�ا��ن ی� ���4$ ا�nfzت رو# . خ�ا��ن و ���4$ ا�nfzت �O�4 ��!D ا�� 
دی�N . ا���MدO �) �4د  ) Disk Drive( دی�N از و���1 ا# �� ��م دی�N [�دان 

 و ���Z�8 ه�# .  ای"p اراO�4 �t ا�� 3.5 و 1/4  5 و 8ه�# 
fپ) در ا��ازO ه�# 
٣
fپ) ه�# . O �"��خ O�4 ا�� زو� ای"p ا�1/4 5UV#ه� ��
�9 �� p"720  ای 

KB 1.44 و MB 2.88 و MB ا�� O�4 �?�n زار�� �� .  
    �"II4�� (II� (8��I�fپ �II�����IIا#  . 
fپI) ه�II دارا# یNII دری� �I	�NIIY رو#   �IIدری� $Iای

����1 ا�Zz"�ن و ا�"�    �A [ای�
�� ای$ ���� v	�I ا[�I ایI$        . � ا�nfzت �� رو# 
fپ) ا��     ا
     (I� �I4�� ���I�دری�� ��ز ���4، ا�nfzت رو# 
fپ) �Z) ��ا�� ����4 �4د و ا[� دری�� 

   �II4�� (Iپf
ای $I	�I�"ل ، ا�"��II ا�Infzت ��O�II4 ��I4 را ا
I�ای] �I) ده�I� .       �IIان رو# 
). �84١٢-=(  



 ٤٥

  

fپ)=- �84١٢ Nل�زان( دی� (�  �>B 01��� #�Cنو �>���ت 

  
 Oا��از �� Oوfn٣UV و p"١/= ای Vی��R� �C* �`ر دی��D� پ) ه�f

fپ) ه� � ای"p در  

�� رو# یN ��4ر  p"ای Nدر ی �C�B #رو ����Track ( �4(���ان ا�nfzت ����4  (�
 . (��� (�BPI) bit per [�ی"� و واح� Bن ) )bit densityای$ ��Rار را Y`�ل( 

inch (�4�� (�.   

fپ) �) [�ی"� ) Track density(Y`�ل) ��4ر#  p"ای Nاد ��4ر ه�# در ی�D� ��

��TPI) track per inch ( �4واح� Bن .  (�.  
 #��H�� ��

fپ) �) ��ا�� از �9 ، �4��ه�Y �Y`�ل) ���) و Y`�ل) ��4ر# زی�د�� 

 �4��ن ذخ��O ا�nfzت 
fپ) ه� از �(� ��Dاد ���ا. ��ا# ذخ��O ا�nfzت ��خ�ردار �) 
�� دو د��� )double density و )HD( high density ( ���4 (� ���R�

.  
����] (Z� ار�A Oد�Mان ��رد ا���"Y �C8ای$ دی� Oا��وز .  

   �O�s خ�ا��ن دی�N ه�# 
fپ) =-٧-١-١
 ��"	 (� Oد�Mدان ا���] Nپ) ه� از دی�f
��ا# خ�ا��ن  . #�C<�� ���4 �Cدا��] Nدی�

  :� زی� ه��"
  .ه�ه�# خ�ا��ن و ��$�4 * 
 *Nدی� �sMص O�"ر [�دا�����  
  ����ر پ�1 ا# ��s¤ ه�ه�* 
 * Nره� و ه�ه� و دی����� O�""	 "��ل	ار ��  

 �4��  :��اح� ��1Znت خ�ا��ن و ��$�4 ���رت زی� �) 

fپ) �Aار �) [��د )١ (��z�"�� �sMه�ه�# خ�ا��ن و ���4$ در ��دی8) ص.  

���ن خ�ا��ن ی� ���4    )٢          k��� ار��ل �) �4د و Nدی� ��$ *�C 	"��ل ��1Znت 

 .��ارات ال��8و��8) دی�N دری�
� �) �4د



 ٤٦

٣(            �Iت ا��Infz�4$ ا�� Oد��B (پf
��دن دری��  ������I ا��M�IدO     . در ص�رت  �Iه
               N�Iدر رو# دی $�I4�� �Iن و ی�Iخ�ا� �IC* vI��"� ��DA�� ��از ����ر پ�1 ا# 

 .�Aار �) [��د 

( ��II� از (II8ن ال��8ی�IIی�*  �IIل��� (�II�z�"�� ان�II�� ه��IIه �II� د در�II*�� �IIه p�IIپ 

 .	�دO و �Zn خ�ا��ن ی� ���4$ در دی�N را ا��aم �) ده� 
 �8II4١٣-=  �IIده (II� ن�<II� را �IIه (IIپf
 �IIدرای N�II0 دیII1��� #�C<II��  . �8II4 در
  . ��Z# واB (DAن �>�ن دادO�4 O ا�� =-=١

  

fپ) و دی�N [�دان=- �84١٣    

  



 ٤٧

  
��ا# 
fپ) ه�# =- =�84١  (DAدان وا�] N٥/٣ دی�p"ای   

  
    دی�N ه�# ��� =-٧-٢

 ���4 (� ���R� دو د��� ��  :دی�N ه�# ��� از �(� ��v در ����� ه�# 	�������# 
١-  ��  )fixed disk(دی�N ه�# ��� ��
٢- �Zح ���A ��� #ه� Nدی�)removable disk(  

"��� (18<� pون ه��� �Zح ���A ��� #ه� N*�ا دی� �������	پ) از f
� دی�N ه�# 
�� ح�Z ه��"� ��ون �8�B ص��� ا# �� ا�nfzت ��*�د در �C�B وارد �4د �A ���4 و (�

�� ح�Z در داخ� . �A ��c ��� #ه� Nول) دی�case ار دار���A  . ی� �C�B �Zا# ح��
	"�� و 	� در ای$ ص�رت Y"� پ�p را ��ی� ��ز .( خ�رج 	�د  �case) ��ان �C�B را از 

��ی� EA  �4د  Oار���C`� �"Y (. �4د (� �Zح �������	 Oا�Zه ���� . و ی�  �Zدر ح
�� ����� وارد �>�د  (!��B �� �4��  EA �������	 ق����ی�  �Zح� �������	�84١ ( .V -

=(  



 ٤٨

  
 �84١V -=��� Nا# از دی� ���Z�   

  
  
   دی�N [�دان در دی�N ه�# ��� =-٧-٢-١

 ��دی�N ه�# ��� ��� ���"� دی�N ه�# 
fپ) ��ا# خ�ا��ن ی� ���4$ ا�nfzت ���ز 
- �84١e : (ای$ دی�N [�دان ه� ���4 ��] ه�# زی� �) ��4"� . دی�N [�دان دار�� 

=(   
١- O�"ن ���� ا�� ، : ����ر [�دا�B �� ��sر اص1) دی� ��� N	� ���Z) دی�N ه� 

���n ای$ ����ر در دی�N [�دان ه� . از �zی} ای$ ����ر ال��8ی�Y (� (8خ"� 
٣e٠٠ ، =V٠٠ ، V=٧٢٠٠ ، ٠٠  

 �R�Aدور در د)RPM ( �4��  .��*�د �) 
  :  ه� ه�# خ�ا��ن و ��$�4 -٢

��ا# ه� ص�sM دو ه� ��ا# دو �zف ه� د ¥�ZD� ���4 (� (اح�z Nای$ ه� ه� . ی�
ای$ ه� ه� دارا# . دارا# اه�م ه�ی) ه��"� 	� ح�	� ا
R) رو# دی�N را ا��aم �) ده"� 

 O�""	 "��ل	ه� را از  Oار �) [��د و داد�A Nدی� >E� #رو �	ز�) ا�� �� �� Nی
 O�""	 ل��"	 �� Nا# خ�ا��ن از رو# دی���دی�N دری�
� و رو# دی�N �) ��ی�� و 

  .ی�N ار��ل �) �4د د
��زو ه�# ه� -٣ ¤�s�  : �� (R
���n �) �4د �� ��زو# ه� یN ح�	� ا ¤�s� $ای

ای$ ح�	� ���رت زاوی� ا# �� رو# �D4ع ص�sM . رو# ص�sMت دی�N ای�aد 	""� 
 �4�� (� Nرو# . دی� ����ی� ���n ح�	� ه� و ��A �sار [�
�$ ه�  �C	�s� $ای

 �""	 b�<� را Nدی�.  



 ٤٩

��ا# 	"��ل دی�N ��� و د����) �� ��s دادO : �ل 	""�O دی�N [�دان ���  	"�-=
 �)
��ا# خ�ا��ن ی� ���4$ ا�nfzت �� رو# دی�N و ا���Rل Bن �� ح�RAM Nاز ی 

در 	������� ه�# �AیZ) ای$ ��ار 	"��ل) �� رو# یN . ��ار 	"��ل) ا���MدO �) �4د
ای$ 	�رت در . دی�N ��� �) ���"� 	�رت *�ا �Aار دا �4	�  Bن را 	�رت 	"��ل) 

 �Aار �) [�
� ول) ا��وزO در 	������� ه�# *�ی� ای$ ��ار 	"��ل) ��در��د�84ف ه�# 
���رت �� خ�د )on board ( ا�� O�4 خ���� . ��ای$ ��ار 	"��ل) �) ��ا�� 


�Dل ��در��د	NZ *����ه�# ����ص �� ای$ ��ار 	"��ل) 	� رو# ��c ار دارد�A 
)disable ( #در �84ف ه� �	"��ل) دی`�# 	د�4د و از ��ار �� �Aار �) [��د ، ��در

 و  IDE: ا��اع 	"��ل�ه�# دی�N [�دان دی�n ��� N!�ر�"� از . ا���MدO 	�د
SCSIو ESDIو STS06.   

  
 �84١e -=�] ت���<� ��� Nدی� O�"دا�  

  
{�Rs� ز��ن وB     

١-M�9و   �)
  ���Y؟  �RAM ح�
  . ا��اع ح�
(� از �(� خ�اص 
��ی8) را ��م �!�ی�-٢
٣-O�`<ز��یB در  �)
 را ا����ب 	"�� و ��ع ��Bا �>�RAM b دو ����Z از ح�

��"	 .  
 =-  �)
  . ��م �!�ی� و�9ی��B 0ا  �� ����Z از���Y ؟��C`� �sار#  CMOSح�
V- ح  ا��اع�Eی���!�   .ح�
(� 	] را ��م 
e-Nی O�`<ز��یB "��  در	ر�) �� . دی�N [�دان را ��ز 	"�� و �DEAت Bن را 
  
  
  
  
  
  



 ٥٠

  
  
  

�a"پ ��
  
  	�رت [�ا
�N ، ص�ا و ��د م

  
  .در پ�ی�ن ای$ دا�] ��Bز �� ��Eلv زی� 4B"� �) �4د:  ر
��ر#ه�# ه�ف

١-�  .� 	�رت [�ا
�B (8 4"� �) �4د 

�ا �) [��د را   	�رت ص�ا-٢ .  
  .4"�خ�را خ�اه�  	�رت ��دم -٣

  
١- V ��1ت	  
� �I	�Iر��ان ��I� (IZان                       (��Iص �Iی�# ی��I� ط�I!د ار��Iaا# ای�I� #�������	 #�CZ���� در

   ��4����ا# ای�aد ار�!�ط ���Iی�# ،       . ار�!�ط �����R دا��4       �������I	 در (<Iی�Z� ت�Infzا
   (RE"� رت��� دادO 1و�0 ای$ ا�nfzت �� ص�رت  در ص�ر��8. ذخ��O �) �4د1 و 0

�� در¤ ���اه� ��د       .�4د�A ان����ا# ��Zی] ا�nfzت  ��رو# ص�Z� �sMی]   .  ��ا# 	�ر
�� ��م 	�رت [�ا
�8) ا���MدO �) �4د        kوا� Nت  از ی�nfz8) �!�ی� ا�
و�M�9 	�رت [�ا

�� در¤ ��ا# 	�ر��ان ا��1و0 �A (<ی�Z� �tfn �� .   
��ا# ای�aد ار�!�ط ص                  �I4 (I� Oد�M�Iا� (I��� NI� #�Iه ���I? �IC"� �C��I� �I� ��� (�� .  $Iای

           �4 (� Oد�Mا�� �Eخ Nخ�ص ��� ی #�C���م پ�fnا# ا����ا# ?!k ی� . ?��� ه�  Oا��وز
�� ��م 	�رت      پ�] ص�ا ه� از      kوا� Nی   Iا ا��Iد    ص�I4 (I� Oد�M� .      (Iر��� �I� ��I
 $Iدرای

  .	�ر��C# [�ا
�8) و ص��) �) پ�دازی�
  ٢-V   رت�	8)�
  [�ا

   �II4�� (II� ط�II!د ار��IIaا# ای�II� OrIIوی O�IIپ�داز� NIIو ی �II)
. 	�IIرت [�ا
�II8) ی�II� NIIار ، ح�
��IZ� �Iی] 	�Iدن �IC�B را ا��Iaم                 �A ت و�nfzا# �!�ی� ا��پ�داز����1Zn  Oت �H (��!��sزم 

  .�) ده�
       ��I8ی� را پ���� Nی O�"ط �>��8 ده�R�  (pixel)      �I"��� (I�  .        ط�IR� �Iر� ��I8پ� �Iه

در ���وی� ���O و ���M ه� پ���8 
kR دارا# دو ر�� �O��I و       . >�ن �) ده�  ���ی� را �  
 �4�� (� ��M� .         #دارا  ��I8پ� �Iه (I`وی� ر���I�  #ا�I� (I8�
در ��ID) از 	�ر��IC# [�ا

٢Ve�4��  . ر��  �) 
��I رو#            (<Iی�Z� ی���� ��M�	 در #���� [R� (8�
���1 ه�# ��*�د دریN 	�رت [�ا�A

  :ت ��C در ا����ب یN 	�رت [�ا
�n (8!�ر�"� ازص�Z� �sMی] دارد و ��8
��IZ� �Iی]               -١�A #��H�I� �I�M�	 �I����4 ���ی� ���C و  ��<�� (8�
���1 	�رت [�ا�A �Yه�

�IIا�.      �sMIIص #�IIه �II��1��A �II� {��IIE� �IIی�� (II8�
� #�IIC��1	�IIرت [�ا�A �II`ف دی�IIz از �IIا�
 �4��
kIR از �Z�.   �Aی]  �"I4�����1 ��ز[�ر# ��ا��4 �A ا[� ای$ دو    (I� ن�<I	��<� #�IC���1�

���CدO ا�� (8�
���1 ه�# ����H 	�رت [�ا�A #ا�� (
  .��ان ا���MدO 	�د وه�ی"� ا?�
��II رو#  -٢ �II	 (ی�C
�8II4 در (II8�

��II� O�II4 �IIدر��د��ی �II	�IIرت [�ا�] �II)� ن درB #ا�II� 

�4�� v�� ���A ا��.  
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٣-    sMIIص �II� �II)
��یH �n�II� �IIزم در ا���IIRل ا�IInfzت از ح� (II8�
� ��IIZی] را 	�IIرت [�ا
�4��  .دا��4 

٤-�4����H را دا��4  ���M�	 ������1 ا���ل �� ص�Z� �sMی] و ار��ل ���وی� �A ی���.  
٢-١-V (8�
   ا*�ا 	�رت [�ا

�4��  :	�رت [�ا
�8) ���4 ا*�ا# زی� �) 
١-  �II)
��II)"� �IIر ذخ�O�II و?��DII ر��II ه�II پ���II8 ا��M�IIد�II4 (II� Oد  : ح� . f�II�

�IIه ��II8پ� �IIع ر��II� O�IIا# ذخ��II��IIزم ا�H �II�� NIIی  kIIR
 ��MII� و O��II� #. و
  �II�� �<IIه (II`ر� #�IIه ��II8پ� �IIع ر��II� O�IIا# ذخ��II� ) (II"D٢یVe��DII?و   (

  .Hزم ا��
��ی�III در ح�
( �III	�IIIرت    -٢ �IIIز# ه�III� م�III`"C�پ�داز� O�III	�IIIرت [�ا
��III�1Zn (III8ت 

 .[�ا
�8) ا��
) ��1Znت �!�ی� ��`"�ل�C# دی���aل �� �I�Bل�گ ا��Iaم �I         : �!�ل دی���aل �� ��Bل�گ    -٣

 .���n ای$ �!�ی� ����� �� �>�ه�O ���وی� ��رو# ص�Z� �sMی] دارد. ده�

��II رو#             - �Iz���� O�]ر�I] �I� (I8�
��I ا���Iل 	�Iرت [�ا kI�را� kI	�������I ایI$ را

��I ای vI���� $I	�I� �������I`"�ل��s�  .          #�Cی�ت ح�
(� را ����� �I) ده�I        ��در��د
�� ح�
(� ار��ل و �����ات  O�]ر� .Hز�� را ا��aم �) ده�Hزم را از �zی} [

��II`"�ل Hزم ��IIا# ص�IIZ� �sMIIی] را ��II� (IIزد 	�IIرت [�ا
�NII      : را�kII وی�IIی�   -�
          �sMIی) از ص�C<I����`"�ل�C# ر�`) را ��ل�� �) 	"� و ���In ح�	�I ا�DI4 در 

��IID ح�	�II ا�DII4 در ص�IIZ� �sMIIی] . ( ��IIZی] �II) �II4د  ��II
��ر�II� (II)  در 
  .)�4د

٢-٢-V (8�
   ا��اع 	�رت [�ا
  n!�ر�"� ازرت [�ا
�8)  ا��اع 	�

   ) mono chrome(	�رت �N ر�� -١
٢- (IIII8�
 CGA) color graphic ر��IIII  ه �<IIII	�IIIIرت [�ا

adaptor ( 

٣- (II8�
 �DII��� EGA) Enhanced ی�
���II4  �II�دO ر� �II	�IIرت [�ا
graphic Adaptor  (�"ل ه�����aدارا# خ�و*) دی �	. 

٤- #�IICر��	 (II8�
��II [�ا )II*ل�گ خ�و�II�B �II"ر��!n از:VGA( Video 
graphic Array( _SVGA) super VGA(   _XGA  

)Extended VGA (   _UVGA ) Ultra VGA  (
  ..............و

  �8I4 ١در-V   رت�I	 ا# از �I��Z� EGA  �8I4 ٢  ودر-V   رت�I	 ا# از �I��Z� VGA   
  .�>�ن دادO�4 O ا��



 ٥٢

Error!

  
 �84١-V N�
  EGA 	�رت [�ا

  
 �84٢-V N�
  VGA 	�رت [�ا

  
   	�رت ص�ا �-٣

      1���ا# ای�aد ص�ا در	������� از  ��4�"� [�ه�# داخ1) ا���Mد�I4 (I� O	� ��Iان خ�Iد     در [
��خ�IIردار �!�IIد ولII) ا��IIوز�II�  Oدر��درا از  (��IIخ �II�M�	 ا از�IIو ص �II
�] (II� �������II	 

�4�� (� Oد�Mص�ا ��رد ا�� k!? ر پ�] و�)"� ��  . 	�رت ص�ا ی� 	�رت ص��) 
��I رو#             (I8�

�I4 (I� v�I� .   �Iد      ��Iدر��د 	�رت ص�ا ��� ه �"��Z	�Iرت [�ا �I"Y و دارا [

   �4�� (� �]�"1���ا#  ���8و
$ و  .    (I� اه��I
ای$ 	�رت ��`"�ل�Cی) را ��ا# پ�] ص�Iا 
   O�IIرا ذخ� �IIC�B �II)
	"�II و �II) ��ا��II� �II`"�ل�C# ورود# از ���II8و
$ را دری�
�II و در ح�

�"	.  
٣-١-V رت ص�ا�	ا*�ا    

��>�C# ���01 	�رت ص�ا n!�ر�"� از:  



 ٥٣

 �II!�(Analog to Digital Convertorل �II�Bل�گ ��II دی�II��aل  -١
=ADC)   رت��II� ص�IIا ی�II� NII`"�ل �II�Bل�گ ا��II ا� �II	�������II ا�IInfzت را 

    �"	 (� Oل ذخ�����aن        . دی�I8ل ، ا��I��aدی �I�ای$ �!�ل ��I!� �Iی� ��I`"�ل �I�Bل�گ 
  .دذخ��O ��ز# ا�n fzت را 
�اه� �) ��ز

 �I!� :(Digital to Analog Convertorل دی�I��aل ��I�B  �Iل�گ      -٢
=DAC   4 k!? #ل�گ         ص�ا�I�B �I� �Iی���� ص�رت دی���aل ذخ��O�4 O ا��  O�

���ا�"�  �!�ی� ���4 ��      �] �"1� k��� ���4 [ل            .پ��I��aل دی�I!� kI��� �IZn $Iای
�� ��Bل�گ ا��aم �) �4د. 

 .را ا��aم �) ده� ��`"�ل دی���aل ��1Znت پ�دازش: پ�داز��O ��`"�ل دی���aل  -٣


-  �)
  *�C ذخ��O ��ز# ا�nfzت ROMح�

  ه�# ص��)CDو  *�C ار�!�ط �� ���8و
$ ورود# ��Bل�گ  	����8ر -�
�1"� [�ه� -� �� 	����8ر خ�و*) ��Bل�گ  *�C ار�!�ط 

٣-٢-V�������	 ��   ا��اع ا���ل 	�رت ص�ا 
���IIرت           �Iا��� (I� ت�IInfzا �I
ا���Iل 	�Iرت ص�Iا � �II	�IC* �������I ار��IIل ی�I دری�

�4�����رت زی��) ���4ا��اع ا���ل 	�رت ص�ا �� . دی���aل ی� ��Bل�گ   �������	:  
�1"�[�ه� - 

  CD-playerیN �"!  ورود# ��Bل�گ ���"� ���8و
$ ?!k ص�ت و  -
 CD-ROMیN �"!  ورود# دی���aل ���"�  -
 یN �"!  خ�و*) ��Bل�گ ���"� ?!k ص�ت -
 یN �"!  خ�و*) دی���aل -
٣-٣-V رت ص�ا�	ا# ا����ب �� �C� #پ�را���ه�   

��II4"� و دی`�II (onboard)ص�IIا# ��II خ�IIد دارا# 	�IIرت ��IIدر��د ه�II#ا��IIوز   (II� 
  .���ز# �� ���C 	�رت ص�ا ����

 , Sound Blasterا�����Iارد : دو ��Iع ا�����Iارد رو# 	�ر��IC# ص�Iاو*�د دارد     
Adlih .                     #از�Iا� Oا# را�I��� خ��Iص��ت ایI$ ا�����Iارده� رو# 	�Iرت ص�Iا،  �*�� ��

  .Bن ��1Znت خ�ص) ا��aم �Z) �4د
��ا# ا����ب یN 	�رت ص�ا . � 	�رت ص�ا ���C 	"��    در ص�ر���8 ���اه�   �C� #پ�را���ه�

  :n!�ر�"� از
١-             �II����I� f�I� �I4ز[�ر  ���I�� #ار�I
���I� #�C<Iم ا
I�ار# و ���I ا �I���Iز[�ر 

�4����ز# ه� و ��م ا
�اره�# دارا# ص�ا .  
٢- �4����H# ص�ت  ��M�	 #دارا 

٣-            (*�I� ول�I* از Oد�M�I��1 ا���AMIDI        �I� (����Iا# د��I�    (IDAاه�# وا�Iص �I�  
)MIDI            ال��8و��8) و ادوات (R���� تHB ده� (� Oا*�ز �	ا�����ارد# ا��  

 O�""	 v�	��)synthesizer (�""	 ر�	ی�8ی`�  ��(. 

-  #�D����1 ��ل�� ص�اه�# �� �A ) #�������	 #�Cزی�� ) ص�اه�# 
�-  ("M1� ت�z�!ا# ار��� �
�z ار�!�ط دو 
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 . ����� ���n ه�# ��رد �(�دا�4$ درای� ه�# Hزم *v�� �C در -�
=-V رت ��دم�	   

       �II""	 ار�IIA����II ی�II8ی`� ار�!�IIط  (�H�IIz �IIاص�
ای�II] . $IIه) Hزم ا��II دو 	�������II در 
	O�������I ا�IInfzت را ���Iرت دی�II��aل   . ار�!��Izت از �zیI} خIM1� kII$ ص�IIرت ��II�] (Iد    

         �B رت����ل�گ ار��ل �) �`� �) دار�� و ی� ار��ل �) 	""�ول) خ�Eط �M1$ ا�nfzت را 
��ای$  . 	""��"�           {Iی�z از �Iه�������	 $�I���ا# ای�aد ار�!�ط          �1�Iاز و� �Iزم ا�H $IM1� kIخ

                      �Iم ده�Iaرا ا� /I8n �I�. ا# ا���MدO �4د �� ��1Znت �!�ی� ��I`"�ل �I�Bل�گ ��I دی�I��aل و 
 )  odulatordem/ ulatormod: Modem( ایI$ و��1�I را 	�Iرت ��Iدم     

 �"��� (� .  
  .ز��Z� O) ����� ه� ��ا# ا���ل �� ای"���� از 	�رت ��دم ا���MدO �) 	""�       ا��و

 ١-=-V رت ��دم�	 #�C�]rوی   
 	�ر��II� #�IICدم ���"�II ه�IIDEA �II دی`�II# در �����II از وی�IIC�]r# خ�IIص خ�IIد ��خ�IIردار   

���رت زی�. ا��:  

•   �n�� :       ن ا��B �n�� دم�� Nی$ پ�را���ه�# ی��ZC� دم     . از�I� NIی �n��
��I� f�Iدم ��nfz .     �n�I� �Iت ار��ل) در واح� ز��ن را �>� (� b	�D�        �I"اد ا 

kbps Ve     ("D٢ ١٠  ، ی  *Ve �"	 (� در ه� ����� ار��ل ���  . �n�� �Yه�
���C ا�� �4�� ��H��  .��دم 

��IIا# ای�IIaد ار�!�IIط ��II$  دو و��1�II ی�II دو ا���IIن ��ی�A �IIارداده�IIی)     : ��IIز[�ر#  •
��Iا# ای�Iaد ار�         f�I� �4����I"Dان ی�I! .      NIط ��I$ دو   ���Aار  ¤��<I� ن�I�ا���Iن ز
در ا����Iب  . ای$ �Aارداده� را پ�و��A .  �I"��� (I� �8ارداد در �(� [�
�� �) �4د  

	�Iرت ��Iدم �`���I ا# ا����Iب �I)       . 	�رت ��Iدم ��I� ای�I4 (I� �I*�� �I�8� $Iد                
���4) ای"����( �4د �� پ�و�B #�C18ن ��ز[�ر �� �k�s خ�ر*). 

��: پ>��!��) از ص�ا     •   �Iی� ا��ا# ای�aد ار�!�ط �� ای"���� ، ��ون ص�ا ��� ا����8
ول) ��ZDل ����  ا���MدO 	""�[�ن از ای"���� �I� >�*�I) ده"�I� �Iدم �IA �IC�Bدر         

�4���� دری�
� ی� ار��ل ص�ا ��� . 

��د��C# خ�ر*) ��I"Dان ی�IDEA NI *�ا[���I در �����I      : ��دم خ�ر*) و داخ1)   •
 �IAار  ��Iدر��د ی NI	�Iرت در ا��C�fI# رو#      ا�� ول) ��د��C# داخ1) ���رت      

����] (�. 
   ارزان ��دن-١:                  ��ای�# ��دم ه�# داخ1) 

                                                    ٢-       ���I�� در داخ� v�� ���A  .  #��I

�""	 (Z� ل��ا4 (
  اص�

                                                         ٣-(
�� ا?��	 ��   �nم ���ز 
 (II1داخ #�IIدم ه�II� vIIی�D�                    :١-  O�IIپ�داز� O�IICD�����IIر# از �II�1Znت ��IIدو 

  .ا��
                                                  ٢-          ���I�� ی��� در ص�رت از 	�ر ا
��دن ��دم 

 Oر��  . �4دresetدو
   �nم ��Zی] وص��D 	�ر# ��دم-٣                                                 



 ٥٥

��I یNI      -١:                   ��ای�# ��دم ه�# خ�ر*)      �������I	 NIدن از ی���� ا���Rل �A 
  	������� دی`�

                                                     ٢- ���A #�������	 ه� ��ع ��  .وص� ا��  
                                                   ٣-    ��DIIی] وص�IIZ� #ا�II� دارا# �Yا�IICcی) 

  	�ر# ��دم                         
{�Rs� ز��ن وB  

     
    و�M�9 	�رت [�ا
�8) ، ص�ا و ��دم ���Y؟ -١
  . ا*�ا 	�رت [�ا
�8) را ��م �!�ی�-٢
  . ا*�ا 	�رت ص�ا را ��م �!�ی�-٣
  . وی�C�]r# 	�رت ��دم را ��م �!�ی�-=
V- O�`<ز��یB 8) ، ص�ا و ��دم   در�
 .را ��ر�) 	"��	�رت [�ا
  
  
  
  
  
  




